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Maisstroh

Kornermais-Restpflanzen zur Biogasproduktion

Bei der Kornermais-Ernte anfallendes
Maisstrob ist fiir die Biogasproduktion sebr
gut geeignet. Es ist jedoch zu beachten,

dass sich Maisstroh schwer verdichten lisst
und somit ein Néihrboden fiir unerwiinschte
Keime entsteben kann. Die Stirke der
Belastung mit Schadkeimen ist u. a. abhin-
gigvon der Maissorte, dem Erntezeitpunkt
und der Witterung. Ein optimaler Ernte-
und Silierprozess, eine angepasste Siloreife-
zeit und die anaerobe Lagerung konnen

die Belastung mit Hefen und Schimmelpil-
zen drastisch reduzieren.

Siliereignung von Maisstroh

Im Labor unter Idealbedingungen ist Mais-
stroh aufgrund seiner Parameter (vergirbare
Kohlenhydrate, Pufferkapazitit, TM-Gehalr)
sehr gut zur Silierung geeignet. Wenn alle
Rahmenbedingungen beim Ernte- und Einla-
gerungsprozess optimal sind, ist Maisstroh ein
leicht silierbares Gut. Die Strohbergung muss
allerdings unmittelbar nach der Kornerern-
te erfolgen. Feldliegezeiten iiber 24 Stunden
machen Maisstroh zu einem bergungsunwiir-
digen Material und miissen vermieden wer-
den. Besondere Herausforderungen stellen die
stark schwankenden Trockenmassegehalte von
Maisstroh (zwischen 30-70 %, sorten- und
witterungsabhingig) und der Aschegehalt dar.
Wenn dieser iiber 8—10 % steigt und gleichzei-
tig niedrige TM-Gehalte vorliegen, wird eine
Clostridien-Anreicherung ermoglicht, die en-
ergiezehrend wirke.

Verderbgefahr einschranken

»,Ohne Sauerstoff kein Schimmel!“ Auch die
wirkungsstirksten  Silage-Schidlinge sind
obligat aerob. Das bedeutet, geringe Mengen
an Sauerstoff reichen bereits fiir das Wachs-
tum. Einer nachhaltig intensiven Verdichtung
kommt daher bei Maisstroh eine ganz beson-
dere Bedeutung zu. Raumgewichte von weni-
ger als 180 kg TM/m?® gewihrleisten keinen
hinreichenden Schutz vor Sauerstoffeintrag
und Lufteinschliissen. Unzureichende Ver-
dichtung fiihrt oft zu knollenformigen oder
flichigen Schimmelaufwiichsen. Diese setzen
Mykotoxine frei, die auch den Biogasprozess
hemmen.

Schimmelpilze und Hefen wirksam
bekampfen

Die Hemmwirkung der Milchsiure gegeniiber
Schimmelpilzen ist sehr schlecht. Dagegen
zeigen bereits geringe Mengen an Essigsiure
cine signifikant antimykotische Wirkung,
Vergleichbare Effekte findet man auch bei
Benzoe-, Sorbin- und Propionsiure.

Die Vermeidung von Energieverlusten durch
Nacherwirmung an der Silo-Anschnittfliche
nach Offnen des Silos stellt eine zentrale He-
rausforderung dar. Herkémmliche homofer-
mentative Siliermittel, deren Bakterien einzig
grofie Mengen an Milchsiure bilden, sind die-
ser Herausforderung nicht gewachsen. Daher
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Darst. 1: Ergebnisse der Garprodukte nach 90 Tagen Silierdauer
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Darst. 2: Vergleich der aeroben Stabilitdt von unbehandelten und behandelten

Darst. 3: Vergleich der Biogas- und Methanertrage von
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miissen zur Maisstrohkonservierung Milch-  pilzen im Silo. Die energetischen Verluste der Fazit

siurebakterienstimme eingesetzt werden, die
auch bei sehr hoher Osmotoleranz ein schnel-
les Wachstum mit hoher Stoffwechselaktivitit
verbinden.

Eine Bakterien-Kombination aus den hetero-
fermentativen Bakterienstimmen Lactoba-
cillus buchneri und Lactobacillus diolivorans
erfiillt diese Anforderung besonders gut. Sie
wirken synergistisch. L. buchneri wandelt,
neben dem Verstoffwechseln verfiigbarer
Kohlenhydrate, die bereits gebildete Milch-
sdure zu Essigsdure und 1,2-Propandiol um.
L. diolivorans verstoffwechselt Propandiol zu
Propionsiure und n-Propanol. Durch die au-
Berordentlich hohe Zellteilungsfrequenz von
L. diolivorans kénnen bereits in der ersten Si-
lierphase hohe Mengen an Essigsiure gebildet
werden.

Die Summe an Stoffwechselprodukten hemmt

die Vermehrung von Hefen und Schimmel-

Eine besonders hohe Hickselqualitit ist
essentiell fiir den Siliererfolg bei Maisstroh
(keine unzerkleinerten Lieschen etc.)

Nacherwirmung werden nachhaltig einge-
dimmt.

Das Wirkungsoptimum fiir die Stoffwechsel-
aktivititen dieser Girspezialisten liegt zwi-
schen 30-40 % Trockenmasse im Girgut. Mit
steigendem TM-Gehalt verlingert sich die
notwendige Siloreifezeit. Das Produke Silasil
Energy. XD kann bis zu einem TM-Gehalt von
60 % eingesetzt werden.

Die Siliermittel werden wihrend des Hick-
selprozesses als feiner Spriihnebel mittels Ul-
tra-Exakt-Dosierer (2 g Bakterien pro Tonne
Maisstroh-Frischsubstanz) appliziert.

Exaktversuche belegen die Wirkung
Die Ergebnisse aus Exaktversuchen im ASTA-
Labor auf Gut Hiilsenberg belegen die positive
Wirkung des eingesetzten Siliermittels.
Anfang November 2016 ist Maisstroh mit
31 % TM-Gehalt (74 % NDF, 6 % Zucker und
4,4 % Rohasche) iiber einen Zeitraum von 90
Tagen siliert worden.

In diesem Silierversuch zur aeroben Stabilitit
ist eine Variante mit Silasil Energy. XD behan-
delt worden. Eine zweite blieb zur Kontrolle
unbehandelt. Die Darstellung 1 zeigt die stark
unterschiedlichen Girproduktmuster der bei-
den untersuchten Silagen. Durch die Behand-
lung mit Silasil Energy.XD wurde die acrobe
Stabilitit um 22 % verbessert (Darst. 2).
Weiterhin sind beide Silagen mittels Batch-
Biogas-Versuchen (VDI 4630) auf die Biogas-
und Methanertrige untersucht worden. Die
Darstellung 3 zeigt den um 5 % hoheren Gas-
ertrag bei der mit Silasil Energy.XD behan-
delten Silage im Vergleich zur unbehandelten
Kontrolle.

Die Kombination speziell selektierter homo-
und heterofermentativer Milchsiurebakterien
gewihrleistet in Maisstroh eine kontinuier-
liche Reduktion von Schadkeimen. Verschie-
dene Versuche belegen die Verminderung der
Keimzahlen an Schimmelpilzen, Hefen oder
Clostridien. Die aerobe Stabilitit wird durch
den Einsatz von Silasil Energy. XD signifikant
verbessert. Das sichert die nutzbaren Kohlen-
hydrate in den Silagen und senkt die Gefahr
der Mykotoxinbildung erheblich. Verglei-
chende Batch-Tests zeigen ein hoheres Gasbil-
dungspotential in den mit Silasil Energy.XD
behandelten Silagen.

Wenn es gelingt, Maisstroh schnell und sauber
zu bergen, intensiv zu verdichten und die ent-
haltene Energie mittels Siliermittel iiber einen
langen Zeitraum zu bewahren, kénnen hohe
Gasertragswerte erzielt werden, die Maisstroh
zu einem effizienten Rohstoff machen.

Silasil Energy.XD wurde von der DLG mit
dem Siliermittel-Giitezeichen in den Kate-
gorien 2pechan und 6b ausgezeichnet und ist
damit das einzige Siliermittel mit zertifizierter
Eignung speziell fiir Biogas-Silagen.

Dr. Jorg Winkelmann,
Schaumann BioEnergy GmbH

KATEGORIE 2, 6b

KONTINUIERLICH
GEPRUFT

DLG-Zertifikat 6436
www.DLG.org

New

170818

Kompetenz in Biogas

SCHAUMANN

Ero (VN ad kel
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