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GRANULATE ZUR GASREINIGUNG
ELIMINIERUNG VON SCHWEFELWASSERSTORF AUS BIOGAS
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eine zweite oder sogar dritte Entschwefelungsstufe.

FERRUM Scon-PRODUKTE

technischen Gegebenheiten kann iiber die KorngroBen erfolgen.

EXTERNE ENTSCHWEFELUNG IN NEUEM LOSUNGSANSATZ

Die Biogasreinigung nimmt einen immer grofSeren Stellenwert fiir die effiziente Biogasproduktion ein. Die Anforderungen an die Gasqualitdt steigen. Zum einen aufgrund der

zunehmend flexiblen Fahrweise der BHKW und zum anderen erfordern verminderte Emmissionsgrenzwerte fiir Biogas-BHKW und garantierelevante Vorgaben der BHKW-Hersteller
Fiir den Verfahrensbereich der Feinentschwefelung wurden in der bisherigen Praxis iiberwiegend Aktivkohlefilter eingesetzt. Der Nachteil der Aktivkohle ist die teure Entsorgung.

Beladene Aktivkohle darf nicht als Diinger bzw. Bodenverbesserer ausgebracht werden und muss als Gefahrgut kostenintensiv entsorgt werden.

Die FERRUM Scon-Produkte zur Gasreinigung bieten eine hoch effiziente, kostengiinstige und flexible Alternative zu Aktivkohle, da sie in nahezu allen marktiiblichen

Filtersystemen eingesetzt werden konnen. In Abhéngigkeit von der vorhandenen Gasfeuchte stehen zwei Produktlinien zur Auswahl. Eine weitere Anpassung an die

In Verbindung mit einer hohen Porositat gewahrleisten die Produkte von FERRUM Scon hohe Beladungsraten fiir Schwefelwasserstoff bei geringem Druckverlust in der Gasstrecke.

Fir Filtersysteme mit sehr trockenem Biogas (< 50 %) steht mit FERRUM Scon D eine spezielle Filtermasse zur Verfiigung.

VERFUGBARE PRODUKTE, KORN- UND GEBINDEGROSSEN

Drei KorngroBBen der FERRUM Scon-Granulate stehen zur Verfiigung.
Alle drei KorngroRen kinnen bedarfsgerecht kombiniert werden und

stehen im 25 kg-Sack sowie im 550 kg-BigBag zur Verfiigung.

FERRUM Scon D wird ausschlieBlich in der Korngroe 2-4 mm angeboten und ist

in den gleichen GebindegrdBen erhaltlich.

FERRUM Scon-Produkte in verschiedenen KorngroBen und Schiittdichten

Produkt Kornung (mm) Schiittdichte (kg/m?)
2-4 630 %50
FERRUM Scon 2-8 610+ 50
5-25 610+ 50

FERRUM Scon D 2-4 530+50




HOHE BELADUNGSKAPAZITAT ALS BASIS ZUR KOSTENOPTIMIERUNG

Die Beladungskapazitdt der FERRUM Scon-Gasreinigungsgranulate mit Schwefelwasserstoff ist von einer ganzen Reihe von Faktoren abhéngig.
Unbedingt im Vorfeld zu beachten und von besonderer Wichtigkeit sind:

/1 Schwefelwasserstoffgehalt im Rohbiogas

// Gasfeuchte

/I Zugesetzte Menge an Regenerationsluft bzw. an Sauerstoff
// Druckverhdltnisse im Gassystem

// Anstromgeschwindigkeit

// Verweilzeit des Gases im Filtersystem

In der Praxis werden Beladungsraten von 20—40 Masse-% an Schwefel in den FERRUM Scon-Granulaten erreicht. Hieraus ergibt sich eine mgliche Beladungskapazitdt in Hohe von 230 g bis
ca.600 g H 5 pro kg Granulat. Ist die maximale Beladungsrate erreicht, kommt es zu einem langsamen Anstieg der H 5-Gehalte nach dem Filter. Es bleibt genug Zeit, die Neubefiillung des Filters
zu organisieren. Mit Aktivkohle sind Beladungsraten bis 80% maglich, bei FERRUM reichen diese von 20—40%.

WIE FUNKTIONIERT FERRUM Scon?

Die Abscheidung von Schwefelwasserstoff aus Biogas durch FERRUM Scon erfolgt in zwei Schritten:

1. Reaktion des Schwefelwasserstoffs mit FERRUM Scon
2 Fe(OH)3 +3HS —> FeS +6H0

2. Regeneration des FERRUM Scon-Granulates durch die dosierte Zugabe von Luft
FeS,+1,50,+3H0 — 2Fe(OH), +35

Beide Reaktionen verlaufen exotherm.

Um eine unkontrollierte Regeneration und die damit verbundene starke Erwdrmung der Granulate, bei plotzlichem Eintrag von Sauerstoff, zu vermeiden,

ist eine kontinuierliche Luft- bzw. Sauerstoffzufuhr zu gewahrleisten. Eine gewisse Gasfeuchtigkeit ist sowohl fir den Prozess der Absorption als auch fiir die
Regenerationsprozesse von FERRUM Scon notwendig.



EINSATZBEDINGUNGEN FUR FERRUM Scon-PRODUKTE

Schwefelwasserstoffkonzentration im Rohbiogas bis max. 15.000 ppm
Schiitthdhe der Gasreinigungsmasse >0,5mbis max. ca. 12m

1 bis ca. 15 mbar (abhéngig von Schiitthdhe,
Kérnung und Anstromgeschwindigkeit)

Druckbereich drucklos bis ca. 25 bar Uberdruck
Verweilzeit des Biogases im Filter > 20 Sek.
Stromungsgeschwindigkeit des Gases im Filter < 15m/Min. (0,25 m/Sek.)

""""" T G0 % optimal fir FERRUMScon
Relatve Gasfeuchte 40-60 % ir FERRUM Scon D (Minimurm 30 %)
Feuchtigkeitsgehalt in den Pellets 5%, optimal 10-15 %

mind. 2—4-facher stochiometrischer Uberschuss,
Empfehlung: 0,2—0,4 % Sauerstoff im Biogas
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VORZUGE DURCH FERRUM Scon-EINSATZ

/I Kostengiinstige Alternative zu allen hochwertigen Aktivkohle-Produkten

/I Hohe Beladungsraten aufgrund selektiver Reinigung*

/I Einfache Handhabung

/I Hohe Flexibilitat bei spezifischen technologischen Anforderungen durch verschiedene KorngroBen (z. B. Vorgaben zum Druckverlust)

VERGLEICH VON FERRUM SCON ZU AKTIVKOHLE

Aktivkohle FERRUM Scon
Handhabung + +
Investitionskosten + +
Flexibilitdt beziiglich technologischer Besonderheiten 3 +
(z. B. niedriger Gasdruck)
Entschwefelungsleistung nach erstem H,S-Durchbruch - +
Betriebskosten - +
Entsorgungskosten - ++
H_S-freies Reingas (0~2 ppm) ++

Legende: ++ sehrgut + qut o neutral - schlecht -- sehrschlecht

*FERRUM Scon entfernt nur H.S und keine anderen mdglichen, im Biogas enthaltenen Spurengase




ENTSCHWEFELUNGSSYSTEMS

1. Mengenangepasste Dosierung der BC.ATOX Scon-Produktlinie direkt mit der Fiitterung in den Fermenter
2. Verteilungsoptimierte Dosierung von Luft/Sauerstoff in den Kopfraum der Behdlter (Vorsicht: Korrosionsgefahr)

3. FERRUM Scon-Granulat in den Filter vor dem BHKW bzw. vor der Gasaufbereitung

GROBENTSCHWEFELUNG

BC.ATOX Scon-Produkte

Luft/Sauerstoff
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Nachgdrer/Garrestlager

KASKADEN-KONZEPT EINES WIRKUNGSVOLLEN UND FLEXIBLEN

FEINENTSCHWEFELUNG

BHKW
oder
BIOMETHANAUFBEREITUNG

Externer-Filter FERRUM Scon



KOMPETENZGEFLUSTER

Schaumann BioEnergy GmbH

An der Miihlenau 4
25421 Pinneberg

info@schaumann-bioenergy.eu
www.schaumann-bioenergy.eu

Tel. +49 4101 218-5400
Fax +49 4101 218-5499
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