Biologische Siliermittel
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Das spezielle biologische Siliermittel-Programm
fiir Energiepflanzen

SCHAUNMANN Kompetenz in Biogas
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Wirkprinzip von SILASIL ENERGY.XD®

SILASIL ENERGY.XD kombiniert hocheffizi-
ent die drei Milchsdurebakterien-Stamme
Lactobacillus  diolivorans, Lactobacillus
rhamnosus und Lactobacillus buchneri. Sie
weisen eine besondere Stoffwechsel-Syner-
gie auf und sorgen fiir eine beschleunigte
Konservierung kohlenhydratreicher Ener-
giepflanzen.

Im Wirkungsmittelpunkt steht der Stoff-
wechsel des L. diolivorans. Kurze Gene-
rationszeiten bei ausgepragter Konkur-

Fiir kohlenhydratreiche Energiepflanzen
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renzstérke verschaffen den selektierten
Bakterienstimmen Vorteile gegeniber den
natilirlichen Schadkeimen. Die schnelle
Milchsdurebildung in der Startphase des
Garprozesses schafft die Basis zur Synthese
weiterer konservierender Stoffwechselpro-
dukte (z. B. Essigsdure, 1-Propanol). Mit Hilfe
dieser heterofermentativen Garprozesse ge-
lingt es erheblich schneller als bisher hoch-
wertiges Siliergut vor energieabbauenden
Schimmelpilzen und Hefen zu schiitzen.

Typische Entwicklung spezifischer Gérprodukte in einer mit SILASIL ENERGY.XD behandelten Maissilage
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SILASIL ENERGY.XD - Einsatzbereich
SILASIL ENERGY.XD wird fiir verkiirzte Siloreifezeiten von 2-6 Wochen empfohlen!

Maisganzpflanzensilage 28-40% TM
Maiskornprodukte (z. B. CCM) 55-65% TM

Getreide-GPS (als Energiepflanzensilage) 28-40% TM

30-45%TM
>25%TM

Energiegras
Sorghum

Ergebnis
Il Steuert den Silierprozess

H Erhoht die Silage-Stabilitat am
Siloanschnitt und im Zwischenlager

B Verkiirzt die Siloreifezeit

B Mindert die prozessbedingten
Energieverluste



Schneller Schutz vor Verderb

Kategorie 6b, 2 ethan

Charakteristisches Garprodukt des L. diolivorans Ausgepragte Hemmwirkung gegen Hefe-Keime durch
schnelle Essigsaure-Bildung
1-Propanol -Kei
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Einsatzempfehlung zur Nutzung beschleunigter Siloreife

Siloreifezeit > 8 Wochen

SILASIL ENERGY.XD

In Siloteilbereichen 8 Wochen In kleinen Parallelsilos
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Wirkprinzip von SILASIL ENERGY®

SILASIL ENERGY® wirkt durch seine speziell
fur die Biogasproduktion selektierten Bak-
terienstdamme und erzeugt ein spezifisches
Gdrsauremuster. Schnell wirkende homo-
fermentative Bakterienstamme leiten den
Gérprozess ein. Nachfolgend sorgen die
heterofermentativen Milchsdurebakterien-
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Stdmme fir eine Betonung der Essigsdure-
gdrung.

Das besondere Garsauremuster minimiert
Energieverluste wdhrend der Lagerung
und steigert die Biogasausbeute je Tonne
Frischmasse bzw. je Hektar Nutzflache.

Ideal auf den Biogas-Prozess angepasstes Garsauremuster mit SILASIL ENERGY® behandelten Maissilagen

I Milchsdure

B Essigsiure

[ 1,2-Propandiol

Biologische Siliermittel
fiir Futtersilagen
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SILASIL ENERGY®
fiir Energiepflanzensilagen
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Einsatzbereich
SILASIL ENERGY?® ist das biologische Siliermittel speziell fiir kohlenhydratreiche

Energiepflanzen:

Maisganzpflanzensilage
Maiskornprodukte (z. B. CCM)

Getreide-GPS (als Energiepflanzensilage)
Energiegras
Sorghum

Ergebnis

28-40%TM
55-65%TM
28-40%TM
30-45%TM

>25%TM

SILASIL ENERGY® steuert den Silierprozess mit zwei deutlichen Effekten:

B Schutz der Energie im Silo

Das spezielle Garsauremuster reduziert
das Risiko von aerober Instabilitat, Nach-
erwdrmung, Verpilzung und Faulnis in den
Silagen, so dass Energie und Nahrstoffe op-
timal geschiitzt sind.

B Mehr Energie im Fermenter

Mit SILASIL ENERGY® behandelte Silagen
lassen sich leichter hydrolisieren. Die Bil-
dung des Biogases setzt deutlich friiher ein
und der Abbau der Biomasse zu Biogas ist
friher abgeschlossen.



Hohere Wirtschaftlichkeit des Substrateinsatzes
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Kategorie 6, 2 yethan

Wirtschaftlichkeit

Der Einsatz von SILASIL ENERGY® erhoht des Substrates kann bei guter Siliertechnik
die Flacheneffizienz der Biogasanlage. und richtiger Dosierung der Flachenbedarf
Durch die Energiekonservierung und eine reduziert werden.

Erhohung der biologischen Verfligbarkeit

Methanertragstests (Batchversuche) — mit drei verschiedenen Maissilagen
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Magliche Fldcheneinsparung durch optimiertes Siliermanagement und SILASIL ENERGY®
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| optimale Silierung mit SILASIL ENERGY®
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33 38 43 46 49 53 58 63 68
Ertragsniveau (t FM/ha)
Beispiel einer Biogasanlage mit 500 kW, installierter Leistung
Ertragsniveau
niedrig mittel hoch

Hektarertrage t FM/ha 38 46 62
Flachenbedarf [ha] 1.300 kW, /t TM
(minimale Verluste durch SILASIL ENERGY®) 22 el Lz
Flachenbedarf [ha]
bei unzureichendem Siliermanagement (15 % Verluste) 328 260 =
Flacheneinsparung [ha]
Reduzierung der Verluste von 15 % auf 5 % 343 z8 208




S 7765,

Wirkprinzip von SILASIL ENERGY.BG®

SILASIL ENERGY.BG® enthélt speziell fir Energiepflanzen. Das homofermentative
die Biogasproduktion selektierte homofer-  Garsduremuster schitzt durch tiefe pH-
mentative Milchsdaurebakterien zum Schutz ~ Werte und einen hohen Milchsduregehalt
feuchter, eiweiBreicher und zuckerarmer effektiv vor Energieverlusten.

SILASIL ENERGY.BG® sorgt fiir eine rasche und tiefe pH-Wert-Absenkung als Grundlage fiir einen sicheren Silierprozess
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Intensive Milchsaurebildung durch SILASIL ENERGY.BG® minimiert die Garprozessverluste bei der Silierung
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Milchsaure Garprozessverluste

Einsatzbereich

SILASIL ENERGY.BG® ist das biologische Siliermittel speziell fiir feuchte, eiweilreiche,
zuckerarme Pflanzen mit 20 - 35 % TM.

Gras | Kleegras | Griinroggen | Luzerne | Zwischenfriichte

Ergebnis
B Schutz der Energie im Silo
Die gesteuerte Hemmwirkung von lusten sowie der Bildung toxischer
SILASIL ENERGY.BG® gegen proteolytische  Stoffwechselprodukte. SILASIL ENERGY.BG®
und saccharolytische anaerobe Gar- konserviert so die Energie vom Einlage-

schadlinge schiutzt das Erntegut wah-  rungsprozess bis zum Einsatz im Fermenter
rend der Silierphasen vor Energiever- optimal.



Exakte und leistungsstarke Kleinstmengen-Dosierung der
SILASIL ENERGY-Siliermittel

Einfache Bedienung, leichte Einstellung der Dosierparameter fir die exakte Ausbringung
sowie verschiedene Kontrollfunktionen zeichnen dieses kompakte Dosiergerat aus.

SCHAUMANN MD

B Exakte Kleinstmengen-Dosierung
B Keine zusitzlichen Wassertanks
B Konzentratbehilter im Wechsel

I Effektive Kontrolle der Applikation

I 400 t mit einer Standard-
Behalterfiillung (101)

B Einfache Bedienung

Starke Leistung

Zusétzliche Wassertanks miissen nicht mehr mitgefiihrt werden. Durch das breite Leistungs-
spektrum der SCHAUMANN MD-Gerdte mit bis zu 700 t/h kénnen auch bei Feldhdckslern
der neuen Generation mit hohen Stundenleistungen exakt kleine Mengen Siliermittel in den
Ansaugstrom des Hackslers vernebelt werden.

Sichere Applikation

Durchflusskontrolle und Diisentiberwachung mit optischen und akustischen Signalen er-
lauben eine effektive Kontrolle der Applikation aus der Fahrerkabine heraus.
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Biologisches Siliermittel fiir kohlenhydratreiches Siliergut

SILASIL ENERGY.C®, die spezielle Kombi-
nation aus einem heterofermentativen
und zwei homofermentativen Milchsaure-
bakterienstdmmen, schiitzt die Silage vor
energiezehrenden Schéadlingen und for-
dert sowohl die Futteraufnahme von
Wiederkduern als auch die Biogas-Ausbeu-
te des Fermenters.

SILASIL ENERGY.C® fiir Biogasproduktion und Tierernahrung

SILASIL ENERGY.C® ermdglicht es, durch
seine, die Futteraufnahme férdernde,
Stammkombination aus einem Silostapel
sowohl die Biogasanlage als auch den Tier-
bestand effizient zu versorgen.

Der Einsatz von SILASIL ENERGY.C® in der Maissilage halt die Futteraufnahme und Milchleistung auf dem gleich hohen Niveau
wie der Einsatz von BONSILAGE MAIS (das biologische Siliermittel speziell fiir Futtersilagen)

I Milchleistung BONSILAGE MAIS
I Milchleistung SILASIL ENERGY.C®

24 39
= 2 37
= W W\r/\,- =
£ 2 35 =
S BlAS SIS N AN N A N A 3 =
=5 J" v" ~ -~ v ‘krv" W ~ g
S 161+—— 210kg™ & 21,0kgTM 210kgT™M — 1 39 g
s o 33,8 kg Milch 33,9 kg Milch 33,8 kg Milch o =
2 Silagewechsel Silagewechsel =
2 12 27

10 25

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

Versuchsdauer (d)

M Futteraufnahme BONSILAGE MAIS
[] Futteraufnahme SILASIL ENERGY.C®

Hiilsenberg; ISF 2008

Einsatzbereich

SILASIL ENERGY.C® ist ein biologisches Siliermittel fiir kohlenhydratreiches Siliergut mit
25 - 40 % TM zum universellen Einsatz in der Biogasproduktion und Tierernahrung:

Silomais | Getreide-GPS |

Ergebnis

Zuckerhirse [ Energiegras

Schutz vor Energieverlust und Nahrstoffabbau

SILASIL ENERGY.C® schiitzt vor Energiever-
lust und Nahrstoffabbau und schlief3t die Si-
lage fir hohe Methanertrége auf. Aufgrund
des speziell eingestellten Garsaureprofils

und des ,Futteraufnahme-Plus-Effektes”
sind die mit SILASIL ENERGY.C® behandel-
ten Silagen universell fir die Biogaserzeu-
gung sowie fiir die Tierfuitterung geeignet!
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SILASIL ENERGY.G® aktiviert die Schutzme-
chanismen der rein homofermentativen
Milchsdurebakterien fiir eiweiBreiche, zu-
ckerarme Pflanzen mit hohem Feuchtege-
halt. Mittels effizienter Steuerung des pH-
Wertes bei hoher Milchsaurekonzentration
bleibt die Silage vor unerwiinschtem N&hr-
stoffabbau langfristig geschiitzt.
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SILASIL ENERGY.G® fiir Biogasproduktion und Tiererndhrung

SILASIL ENERGY.G® steuert den Silierpro-
zess, indem seine speziellen Milchsdure-
bakterien ein spezifisches Garsauremuster
mit einer starken Milchsdure-Betonung
produzieren.

Die erzielte Substrathygiene ist Basis fir
eine erfolgreiche Tiererndhrung und einen
ungestorten Biogasprozess.

Grassilage pH Essigsaure Milchsdure Buttersaure NH,-N
Richtwerte fiir die Tiererndhrung <43 <20 >5,0 <03 <10
SILASIL ENERGY.G® 4,0 14 12,7 0,1 75

Mit SILASIL ENERGY.G® weniger schadliche Buttersaure
zugunsten von hohen Milchsdure-Gehalten

[7 SILASIL ENERGY.G®
M Kontrolle

Buttersaure

Milchsgure

SILASIL ENERGY.G® verhindert eine hohe Ammonium-
Konzentration
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Einsatzbereich

SILASIL ENERGY.G® ist das biologische Siliermittel speziell fiir feuchte, eiweilireiche, zucker-
arme Pflanzen mit 20 - 35 % TM zum universellen Einsatz in der Biogasproduktion und

Tierernahrung:

Ergebnis

[ Schutz der Energie im Silo

Das spezielle Garsduremuster reduziert
das Risiko von anaerober Instabilitat-
durch Clostridien und der Entstehung
prozesshemmender Stoffe wie Ammoniak

und Endotoxine. SILASIL ENERGY.G® schiitzt
Energie und Nahrstoffe der Silage auf die-
se Weise optimal.



Behandlung von Silagen
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BC.ACID-Programm

BC.ACID 1,BC.ACID 2 und BC.ACID STARHD  Sie besitzen eine ausgeprdgte antimikro-
sind Sduregemische zur Konservierung von  bielle Wirkung und verhindern die Entwick-
erntefrischen und feuchten bzw. pumpfa- lung von Schimmelpilzen und Bakterien
higen Substraten in der Biogasproduktion.  wahrend der Lagerung.

BC.ACID STAR HD

B hochkonzentriertes, fliissiges Spezialprodukt zur sicheren Vermeidung von
Nacherwarmungen bei verschiedensten Qualitatssilagen

M Das Produkt zeichnet sich durch besondere Anwenderfreundlichkeit aus.
Es ist pH-neutral und nicht korrosiv

B Der Einsatz erfolgt zur Komplettbehandlung von ganzen Zuckerriiben, feuchtem
Maiskornschrot und CCM, Industrienebenprodukten wie Biertreber, Pressschnitzel
und sehr trockenen Gras-, GPS- und Maissilagen

BCACID STARHD
senkt den pH-Wert schnell und dauerhaft
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Konservierung erntefrischer und feuchter Substrate

BC.ACID 1

B Sauremischung zur Konservierung von pumpfahigen Biogas-Substraten
wahrend der Lagerphase bei Fliissigsilierung in Breiform

B Der Einsatz erfolgt zur Fliissiglagerung von vermahlenem Getreide, CCM
und sonstigen Substraten

Bl Stabile und verlustarme Lagerung der Substrate im Lagerbehélter,
auch bei schwankenden Wassergehalten

BC.ACID 2

B Sauremischung zur Konservierung von schiittfahigen Biogas-Substraten
wadhrend der Lagerphase

B Der Einsatz erfolgt bei ganzen, erntefrischen Getreidekornern und schiittfahigen
Sekundarrohstoffen

B Hohe Schlagkraft bei der Einlagerung und besonders anwenderfreundlich
durch geringe Abdampfrate

BCACD2- BC.ACID 2 — die geringe CO,-Atmungsaktivitat belegt
senkt die aerobe Gesamtkeimzahl (GKZ) deutlich und den verminderten Besatz mit Schadorganismen und den
wirksam (Weizen, 14 % Feuchte) geringeren Abbau an Nahrstoffen
aerobe GKZ (log) EKontrolle M BCACID2 M Kontrolle M BCACD2
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Das biologische Siliermittel-Programm fiir Energiepflanzen: SILASIL ENERGY®
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SILASIL ENERGY® - das erste Siliermittel-Programm
fiir Energiepflanzen

B Steuert den Silierprozesses
B Schiitzt die Inhaltsstoffe

H Sorgt fiir eine hohere Methanausbeute

Dosierempfehlungen fiir Fliissigapplikation
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SIS cr7erRGS . .
2 g Pulver in 0,05-2,0 | Wasser/t Siliergut, entspricht mind. 200.000 KbE/q Siliergut, Doseninhalt fiir 100 t FM, -
fiir Biogasproduktion

SIS ErerRGY 3
2 g Pulverin 0,05 — 2,0 | Wasser/t Siliergut, entspricht mind. 200.000 KbE/q Siliergut, Doseninhalt fiir 100 t FM, ﬂgf
fiir Biogasproduktion =

P - =4
SIS cre~RG5.
19 Pulverin 0,05 — 2,0 Liter Wasser/t Siliergut, entspricht mind. 200.000 KbE/q Siliergut, Doseninhalt fiir 100 t FM,
fiir Biogasproduktion

SIS crer~GS.
1g Pulverin 0,05 - 2,0 | Wasser/t Siliergut, entspricht mind. 200.000 KbE/g Siliergut, Doseninhalt fiir 100 t FM,
fiir Biogasproduktion und Tiererndhrung

P ——
SIS cr7errG5.
1g Pulverin 0,05 — 2,0 | Wasser/t Siliergut, entspricht mind. 200.000 KbE/g Siliergut, Doseninhalt fiir 100 t FM,
fiir Biogasproduktion und Tiererndhrung
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Alle Produkte sind zur Kleinstmengen-Dosierung geeignet!

SCHAUMANN

Y. IFTAAG Lro ERGY

Schaumann BioEnergy GmbH - An der Miihlenau 4 - 25421 Pinneberg
Tel. +49 4101 218-5400 - Fax +49 4101 218-5499
info@schaumann-bioenergy.eu - www. schaumann-bioenergy.eu



